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Zatacznik nr 9 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Dotyczy projektu pt. ,Energia mozliwosci Zespotu Szkét Politechnicznych” nr FELD.08.08-12.00-0025/24
realizowanego w ramach Priorytetu 8. Fundusze Europejskie dla Edukacji i Kadr w tddzkiem, Dziatania 8.8

Ksztatcenie zawodowe, programu regionalnego Fundusze Europejskie dla tédzkiego 2021-2027,
wspotfinansowanego przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus

I. Szkolenie pn. ,Wspétczesne techniki diagnozowania, modyfikacji i napraw ekologicznych pakietéw

elektronicznych  wystepujgcych w  urzgdzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0

z uwzglednieniem elementéw SPACE (IPC)”

1) Przedmiot zaméwienia

1) Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Wspodtczesne techniki diagnozowania, modyfikacji i napraw
ekologicznych pakietéw elektronicznych wystepujgcych w urzadzeniach infrastruktury krytycznej
przemystu 4.0 z uwzglednieniem elementéw SPACE (IPC)”

W sktad zamdwienia wchodzi ponadto:
v' Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie.

v Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolenia.

v Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych.

v" Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC Certified IPC Specialist z normy 7711/7721 w
wyniku pozytywnie ukoriczonego szkolenia dla kazdego/kazdej uczestnika/uczestniczki zajec.

v Koszt wydania za$wiadczern Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego/kazdej

uczestnika/uczestniczki zajed.

v' Koszt egzamindw IPC.

v/ Zapewnienie materiatéw dla uczestnikéw/uczestniczek zgodnie ze szczegétowa specyfikacjg w
punkcie 1.8 OPZ.

v Spetnienie warunkéw technicznych okre$lonych w punkcie 1.9 OPZ.

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 68 0sdb (60 ucznidw/uczennic i 8 nauczycieli/nauczycielek).

3) Czas trwania szkolenia: 5 dni po 8 godzin, tacznie 40 godzin dla kazdej grupy.

4) Srednia liczebno$¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw/uczennic, 8 nauczycieli/nauczycielek (7 grup
szkoleniowych).

5) Termin realizacji szkolenia: styczen 2025 r. — styczen 2027 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:

Styczen 2025 - 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)
Styczen 2026 - 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Kwiecier 2026 - 1 grupa (8 nauczycieli/nauczycielek)
Pazdziernik 2026 - 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)
Styczen 2027 - 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone
po podpisaniu umowy.
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6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkot Politechnicznych im. Komisji Edukacji Narodowej, Al.
Politechniki 38, 93-590 t6dz.

7) Program szkolenia powinien obejmowa¢ co najmniej:

zatozenia dotyczacego ekologicznego przemystu elektronicznego,

kryteria dotyczgce ekologicznego montazu elementow przewlekanych i powierzchniowych (Chip,
Melf, J-Lead, z wyprowadzeniami w ksztatcie skrzydta mewy) z uwzglednieniem komponentéw
wystepujacych w infrastrukturze krytycznej przemystu 4.0 oraz aplikacji SPACE,

techniki diagnozowania, modyfikacji i napraw ekologicznych elementéw przewlekanych i
powierzchniowych (Chip, Melf, J-Lead, z wyprowadzeniami w ksztatcie skrzydta mewy) z
uwzglednieniem komponentdw wystepujgcych w infrastrukturze krytycznej przemystu 4.0 oraz
aplikacji SPACE,

techniki i metody napraw ekologicznych ptyt drukowanych wystepujacych w produktach
infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 i aplikacjach SPACE,

dziatania ekosystemu oraz wptywu cztowieka na jego funkcjonowanie,

pobudzania do aktywnego dziatania na rzecz ochrony srodowiska,

minimalizowanie odpaddéw oraz wykorzystywania ich jako zasobu, ktéry moina ponownie
przetworzyc,

ksztattowanie umiejetnosci planowania, organizowania oraz wspoétdziatania w zakresie ochrony
sSrodowiska,

dziatania, ktére majg ograniczy¢ szkodliwy wptyw cztowieka na srodowisko naturalne, w tym
ograniczanie wytwarzania odpaddw, uzycie energooszczednego sprzetu.

8) Materiaty dla uczestnikéw/uczestniczek:

KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw ogdlny przemyst 4.0 - w tym elementy
SPACE,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw PTH przemyst 4.0 - w tym elementy SPACE,
specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw SMD przemyst 4.0 - w tym elementy
SPACE,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw mieszany przemyst 4.0 - w tym elementy
SPACE,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw rework przemyst 4.0 - w tym elementy
SPACE,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw laminaty przemyst 4.0 - w tym elementy
SPACE,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - ptytka dziatajgca przemyst 4.0 - w tym elementy
SPACE,

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw egzaminacyjny przemyst 4.0- w tym
elementy SPACE,

materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - w tym - tasma absorbujgca spoiwo lutownicze
oraz taSma kaptonowa samoprzylepna,

materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - groty lutownicze (szpilka, cienki, dtuto, mini fala
krotka i dtuga,

materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - sSrodki do czyszczenia pakietéw elektronicznych;
ttumik dozujacy do srodkéw chemicznych umozliwiajgcy bezposrednie podtgczenie ze $rodkiem
czyszczacym, wykonany z materiatéw dedykowanych do stref, gdzie pracuje sie z elektronika
wrazliwg na wytadowania elektrostatyczne oraz chusteczki teflonowe,

materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - ekologiczne spoiwo lutownicze
Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305), srednica: 0,4 mm zgodne z dyrektywag ROHS i normg J-STD-006,
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e materiatly zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - Sciezki, tulejki metalizacji, przewody
potaczeniowe, kleje, pola lutownicze; srodki koloryzujace,

e narzedzia zuzywalne do naprawy ptyt drukowanych - skalpel, dtuto, wiertta (4 rodzaje); krazki do
szlifowania ptyt po klejeniu,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - ekologiczne spoiwo lutownicze
Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305) $rednica 0,6 mm zgodne z dyrektywa ROHS i normg J-STD-006,

e specjalistyczne stanowisko robocze do prowadzenia zaje¢ praktycznych wraz z materiatami
eksploatacyjnymi dla trenera,

e specjalistyczne stanowisko wizyjne dla uczestnikéw zajeé,

e miedzynarodowy standard IPC-7711/7721 PL, IPC-A-610 PL, IPC-J-STD-001 PL oraz standardy ESA
(ECSS-Q-ST-70-61, ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-ST-70-28, ECSS-Q-ST-70-26,ECSS-Q-ST-70-08) polskie
wersje jezykowe, do wykorzystania w trakcie szkolenia,

e tablet lub laptop do realizacji egzamindéw w wersji on-line (materiaty zwrotne po szkoleniu),

e materialy pomocnicze - notatnik, teczka, dtugopis,

e podrecznik kursanta: ,Wspodtczesne techniki diagnozowania, modyfikacji i napraw ekologicznych
pakietow elektronicznych wystepujgcych w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 z
uwzglednieniem elementéw SPACE (IPC)”. Podrecznik oznakowany zgodnie z Wytycznymi
dotyczacymi informacji i promocji Funduszy Europejskich na lata 2021-2027 oraz zapisami
umowy.

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik
z foliami, ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w
ktorej beda odbywaé sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.

1. Szkolenie pn. ,Ochrona antystatyczna urzadzen infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 (ESD)”

1) Przedmiot zaméwienia
v' Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Ochrona antystatyczna urzadzer infrastruktury krytycznej
przemystu 4.0 (ESD)”.

W sktad zaméwienia wchodzi ponadto:
Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie.
Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen.

Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych.

ANER NI NN

Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC z zakresu ESD w wyniku pozytywnie
ukonczonego szkolenia dla kazdego/kazdej uczestnika/uczestniczki zajec.

<

Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego/kazdej

uczestnika/uczestniczki zajec.

v' Koszt egzaminéw IPC.

v/ Zapewnienie materiatéow dla uczestnikdw/uczestniczek zgodnie ze szczegdtowa specyfikacja w
punkcie 11.8 OPZ.

v' Spetnienie warunkdéw technicznych okreslonych w punkcie I11.9 OPZ.

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 68 oséb (60 ucznidw/uczennic i 8 nauczycieli/nauczycielek).

3) Czas trwania szkolenia: 1 dzien, 8 godzin dla kazdej grupy.

4) Srednia liczebno$¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw/uczennic, 8 nauczycieli/nauczycielek (7 grup
szkoleniowych).

5) Termin realizacji szkolenia: styczen 2025 r. — grudzien 2026 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Styczen 2025 — 3 grupy (30 uczniéw/uczennic)
Czerwiec 2026 — 1 grupa (8 nauczycieli/nauczycielek)
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Grudzien 2026 — 3 grupy (30 uczniéw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone
po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkét Politechnicznych im. Komisji Edukacji Narodowej, Al.
Politechniki 38, 93-590 t6dz.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

wytadowania elektrostatyczne i przepiecia elektryczne,

teorie mechanizmow elektryzacji,

elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne wystepujace w szczegdlnosci w urzadzeniach
infrastruktury krytycznej przemystu 4.0,

srodki ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi oraz wymagania dotyczace tworzenia,
uzytkowania i audytowania stref zabezpieczonych przed wytadowaniami elektrostatycznymi,
kryteria dotyczace stref EPA dziatajagcych z wysokim napieciem,

pakiet wytycznych i zasad dotyczacych bezpiecznego uzytkowania urzadzen infrastruktury
krytycznej przemystu 4.0 w kontekscie ochrony antystatycznej,

dziatania ekosystemu oraz wptywu cztowieka na jego funkcjonowanie,

pobudzanie do aktywnego dziatania na rzecz ochrony srodowiska,

minimalizowanie odpaddéw oraz wykorzystywania ich jako zasobu, ktéry moina ponownie
przetworzyc,

ksztattowanie umiejetnosci planowania, organizowania oraz wspoétdziatania w zakresie ochrony
Srodowiska,

dziatania, ktére majg ograniczyé szkodliwy wptyw cztowieka na srodowisko naturalne, w tym
ograniczanie wytwarzania odpaddw, uzycie energooszczednego sprzetu.

8) Materiaty dla uczestnikéw/uczestniczek:

KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

NN N N N N NV N N N NN

pakiet standardéw PKN - materiaty zwrotne po szkoleniu,
pakiet miedzynarodowych standardéw ANSI - materiaty zwrotne po szkoleniu,
specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw SMD - w tym stosowanych
w aplikacjach SPACE - do symulacji uszkodzen ESD,
specjalistyczne materiaty do prowadzenia zaje¢ obrazujgce problemy antystatyczne wraz
z materiatami eksploatacyjnymi dla kursanta - 1 zestaw oraz swobodny dostep do:
buty,
opaski nadgarstkowe,
opaski na obuwie,
rekawice antystatyczne,
fartuchy,
krzesta,
maty podtogowe,
maty stotowe,
materiaty do tworzenia podtogi antystatycznej,
pojemniki,
kuwety,
opakowania,
naklejki na wyposazenie,
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jonizatory powietrza,

odziez do clean room-éw,
mierniki pomiaru wilgotnosci,
mierniki pomiaru rezystancji powierzchniowej,

SRR NEN

mierniki stuzgce do pomiaru wartosci generowanych i zgromadzonych tadunkéw,

specjalistyczne stanowisko robocze do demonstracji problemoéw elektrostatycznych wraz z
materiatami eksploatacyjnymi dla trenera — 1 zestaw,

e podrecznik kursanta: ,,Ochrona antystatyczna urzadzen infrastruktury krytycznej przemystu 4.0
(ESD)” (opracowany w oparciu o standardy PKN oraz ANSI). Podrecznik kursanta oznakowany
zgodnie z Wytycznymi dotyczacymi informacji i promocji Funduszy Europejskich na lata 2021-
2027 oraz zapisami umowy,

e tablet lub laptop do realizacji egzaminéw w wersji on-line (materiaty zwrotne po szkoleniu),
e materiaty pomocnicze — notatnik, teczka, dtugopis.

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami,
ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w ktérej beda
odbywac sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.

Ill. Szkolenie pn. ,Projektowanie i tworzenie wspdtczesnych, ekologicznych wiazek kablowych

wystepujacych w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz w zastosowaniach SPACE

(Wiazki IPC)”

1) Przedmiot zaméwienia

v' Przeprowadzenie zajeé z zakresu ,Projektowanie i tworzenie wspdtczesnych, ekologicznych wigzek
kablowych wystepujgcych w urzgdzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz w
zastosowaniach SPACE (Wiazki IPC)”.

W sktad zamdwienia wchodzi ponadto:
Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie.
Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen.

Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych.
Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatow IPC Certified IPC Specialist z normy IPC/WHMA-
A-620 w wyniku pozytywnie ukonczonego szkolenia.

AN NI NN

(\

Koszt wydania zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego/kazdej

uczestnika/uczestniczki zajeé.

v" Koszt egzaminéw IPC.

v/ Zapewnienie materiatéow dla uczestnikdw/uczestniczek zgodnie ze szczegdtowy specyfikacjg w
punkcie 111.8 OPZ.

v Spetnienie warunkéw technicznych okreslonych w punkcie 111.9 OPZ.

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 68 0sdb (60 ucznidw/uczennic i 8 nauczycieli/nauczycielek).

3) Czas trwania szkolenia: 5 dni po 8 godzin, tgcznie 40 godzin dla kazdej grupy.

4) Srednia liczebno$¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw/uczennic, 8 nauczycieli/nauczycielek (7 grup
szkoleniowych).

5) Termin realizacji szkolenia: styczen 2025 r. — kwiecien 2027 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Styczen 2025 - 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Kwiecien 2026 - 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)
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Pazdziernik 2026 — 1 grupa (8 nauczycieli/nauczycielek)
Listopad 2026 - 2 grupy (20 uczniéw/uczennic)
Kwiecien 2027 - 1 grupa (10 uczniéw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone

po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkdt Politechnicznych im. Komisji Edukacji Narodowej, Al.
Politechniki 38, 93-590 t6dz.

7) Program szkolenia powinien obejmowa¢ co najmniej:

Przygotowywanie przewodow,

Kryteria ekologicznego lutowania przewoddw w konfiguracji z réznymi terminalami,

Ocena bezotowiowych potgczen lutowanych,

Zakonczenia formowane i potaczenia przewodéw izolowanych (IDC),

Wytyczne dotyczace utozenia i montazu zfaczy oraz przewodoéw zaciskanych i zgrzewanych
ultradzwiekowo,

Etykietowanie ekologicznych przewodoéw i wigzek kablowych,

Pomiary wigzek przewodowych, odczytywanie oznaczen i tworzenie wigzek przewodowych,

Wytyczne ekranowania elektrycznych kabli i wigzek przewodowych oraz tworzenia oplotéw kabli i
ekologicznych wigzek przewodowych,

Montaz wyrobu koicowego i metody opasywania przewodoéw,

Wykonanie i ocena montazu ekologicznych wigzek kablowych,

Testowanie mechaniczne i elektryczne ekologiczne wigzek kablowych,

Pakiet wytycznych i zasad dotyczacych projektowania i tworzenia wspétczesnych, ekologicznych wigzek
kablowych wystepujacych w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz w
zastosowaniach SPACE,

dziatania ekosystemu oraz wptyw cztowieka na jego funkcjonowanie,

pobudzanie do aktywnego dziatania na rzecz ochrony $rodowiska,

minimalizowanie odpaddw oraz wykorzystywanie ich jako zasobu, ktéry mozna ponownie przetworzy¢;
ksztattowanie umiejetnosci planowania, organizowania oraz wspédtdziatania w zakresie ochrony
Srodowiska,

dziatania, ktére maja ograniczy¢ szkodliwy wptyw cztowieka na s$rodowisko naturalne, w tym
ograniczanie wytwarzania odpaddw, uzycie energooszczednego sprzetu.

8) Materiaty dla uczestnikéw/uczestniczek:
KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione:

specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw ogdlny - w tym zastosowania SPACE i przemystu
4.0,

specjalistyczne przewody i konektory do crimpowania - - w tym zastosowania SPACE i przemystu 4.0,
specjalistyczne przewody i terminale do lutowania - w tym zastosowania SPACE i przemystu 4.0,
specjalistyczne przewody i akcesoria do wykonywania potfaczen splatanych - w tym zastosowania SPACE
i przemystu 4.0,

specjalistyczne przewody i akcesoria do wykonywania potgczen zgrzewanych ultradzwiekowo - w tym
zastosowania SPACE i przemystu 4.0,

specjalistyczne przewody i terminale do wykonywania potgczen coaxialnych i biaxialnych - w tym
zastosowania SPAC i przemystu 4.0,

specjalistyczne wigzki i materiaty do wykonywania ekranowania elektrycznego i mechanicznego - w tym
zastosowania SPACE i przemystu 4.0,

specjalistyczne przewody i akcesoria do wykonywania potgczen owijanych - w tym zastosowania SPACE
i przemystu 4.0,
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e specjalistyczne przewody i akcesoria do wykonywania gotowych wigzek przewoddw- w tym
zastosowania SPACE i przemystu 4.0 - zestaw egzaminacyjny,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - w tym - topnik w ptynie i w zelu,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - w tym - taSma absorbujgca spoiwo lutownicze oraz
tasma kaptonowa samoprzylepna,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - groty lutownicze,

e materiaty eksploatacyjnymi zuzywalne dla kursanta - $srodki do czyszczenia pakietéw elektronicznych -
ttumik dozujgcy do srodkédw chemicznych umozliwiajgcy bezposrednie podtgczenie ze Srodkiem
czyszczacym, wykonany z materiatéw dedykowanych do stref, gdzie pracuje sie z elektronikg wrazliwg
na wyfadowania elektrostatyczne oraz chusteczki teflonowe,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - spoiwo lutownicze Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305),
$rednica: 0,4 mm zgodne z dyrektywg ROHS i normg J-STD-006,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - spoiwo lutownicze Sn96,5Ag3,0Cu0,5 (SAC305)
$rednica 0,6 mm zgodne z dyrektywg ROHS i normg J-STD-006,

e miedzynarodowy standard IPC/WHMA-A-620 PL oraz standardéw IPC-A-610 PL i IPC-J-STD-001 PL oraz
standarddéw ESA - ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-ST-70-28, ECSS-Q-ST-70-08, ECSS-Q-ST-70-26, ECSS-Q-ST-
70-61 w jezyku polskim,

o tablet lub laptop do realizacji egzamindéw w wersji on-line (materiaty zwrotne po szkoleniu),

e materiaty pomocnicze - notatnik, teczka, dtugopis,

e podrecznik kursanta: ,Projektowanie i tworzenie wspdtczesnych, ekologicznych wigzek kablowych
wystepujacych w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz w zastosowaniach SPACE
(Wiazki IPC)”. Podrecznik kursanta oznakowany zgodnie z Wytycznymi dotyczacymi informacji i
promocji Funduszy Europejskich na lata 2021-2027 oraz zapisami umowy.

9) Dodatkowo wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami,
ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w ktérej bedg
odbywac sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.

IV. Szkolenie pn. ,Ekologiczny montaz i naprawa komponentow BGA wystepujacych w urzadzeniach

infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz aplikacjach dziatajagcych w przestrzeni kosmicznej (BGA)”

1) Przedmiot zamoéwienia
v' Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Ekologiczny montaz i naprawa komponentéw BGA
wystepujacych w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz aplikacjach
dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (BGA)”.

W sktad zamdwienia wchodzi ponadto:
v" Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie.

v' Koszty dojazdu trenerdw na miejsce realizacji szkolen.

v" Koszty noclegdw dla treneréw zamiejscowych.

v" Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatéw IPC Certified IPC Specialist z normy 7711/7721 w
wyniku pozytywnie ukoriczonego szkolenia dla kazdego/kazdej uczestnika/uczestniczki zajec.

v Koszt wydania zaéwiadczern Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego/kazdej

uczestnika/uczestniczki zajeé.

v" Koszt egzaminéw IPC.

v/ Zapewnienie materiatow dla uczestnikdw/uczestniczek zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg w
punkcie IV.8 OPZ.

v Spetnienie warunkéw technicznych okreélonych w punkcie 1V.9 OPZ.

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 68 0sdb (60 ucznidow/uczennic i 8 nauczycieli/nauczycielek)
3) Czas trwania szkolenia: 2 dni, 16 godzin dla kazdej grupy
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4) Srednia liczebno$é grupy szkoleniowej: 10 ucznidw/uczennic, 8 nauczycieli/nauczycielek (7 grup

szkoleniowych)
5) Termin realizacji szkolenia: maj 2026 r. — maj 2027 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:

Maj 2026 - 3 grupy (30 ucznidw/uczennic)

Pazdziernik 2026 - 1 grupa (8 nauczycieli/nauczycielek)
Maj 2027 - 3 grupy (30 ucznidw/uczennic)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostang ustalone
po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolenia: Zespdt Szkdét Politechnicznych im. Komisji Edukacji Narodowej, Al.
Politechniki 38, 93-590 t6dz.

7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

e zatozenia dotyczgce ekologicznego przemystu elektronicznego w kontekscie montazu, demontazu
komponentéw Ball Grid Array - teoria i praktyka,

o ekologiczny montaz i naprawa komponentéw BGA wystepujacych w urzadzeniach infrastruktury
krytycznej przemystu 4.0 oraz w aplikacjach dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej,

o ekologiczny przemyst elektroniczny w kontekscie montazu, demontazu komponentéw Ball Grid
Array,

e technikii zasady przygotowania ekologicznych ptyt drukowanych do ponownego uzycia,

e pakiet informacji teoretycznych i praktycznych o zasadach reballingu (celem ponownego
zastosowania) komponentdw BGA i metodach inspekcji w szczegdlnosci dla komponentéw, ktére
zastosowanie znajdujg w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz w aplikacjach
dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej,

e dziatanie ekosystemu oraz wptywu cztowieka na jego funkcjonowanie,

e pobudzanie do aktywnego dziatania na rzecz ochrony srodowiska,

e minimalizowanie odpaddéw oraz wykorzystywania ich jako zasobu, ktédry mozna ponownie
przetworzyc,

o ksztattowanie umiejetnosci planowania, organizowania oraz wspétdziatania w zakresie ochrony
sSrodowiska,

e dziatania, ktére majg ograniczy¢ szkodliwy wptyw cztowieka na srodowisko naturalne, w tym
ograniczanie wytwarzania odpaddw, uzycie energooszczednego sprzetu.

8) Materiaty dla uczestnikéw/uczestniczek:
KAZDY uczestnik/uczestniczka w trakcie zaje¢ obowiazkowo bedzie miat zapewnione:

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - demontaz komponentéw BGA - w tym
komponenty BGA wystepujgce w urzgdzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz
aplikacjach dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej — 2 zestawy,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - montaz komponentéw BGA - w tym komponenty
BGA wystepujagce w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz aplikacjach
dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej — 2 zestawy,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - reballing komponentéw BGA - w tym
komponenty BGA wystepujgce w urzgdzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz
aplikacjach dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej — 1 zestaw,
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specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw egzaminacyjny komponenty BGA - w tym

komponenty BGA wystepujgce w urzgdzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz
aplikacjach dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej — 1 zestaw,

specjalistyczne komponenty BGA oraz kulki do reballingu - w tym komponenty BGA wystepujgce
w urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz aplikacjach dziatajgcych w przestrzeni
kosmicznej — 4 zestawy,

materiaty eksploatacyjne w tym topnik w zelu, srodki do czyszczenia pakietow elektronicznych,
ttumik dozujacy oraz chusteczki teflonowe — 1 zestaw,

specjalistyczne  stanowisko  robocze do  prowadzenia  zajeé  praktycznych = wraz
z materiatami eksploatacyjnymi dla trenera — 1 zestaw,

podrecznik kursanta: ,Ekologiczny montaz i naprawa komponentéw BGA wystepujacych w
urzadzeniach infrastruktury krytycznej przemystu 4.0 oraz aplikacjach dziatajagcych w przestrzeni
kosmicznej (BGA)” - opracowany na podstawie standardu IPC-7711/7721 oraz standardéw ESA
(ECSS-Q-ST-70-61, ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-ST-70-28, ECSS-Q-ST-70-26, ECSS-Q-ST-70-08).
Podrecznik kursanta oznakowany zgodnie z Wytycznymi dotyczacymi informacji i promoc;ji
Funduszy Europejskich na lata 2021-2027 oraz zapisami umowy,

standard 1C-7711/7721, IPC-A-610 oraz IPC-J-STD-001 (najnowsza rewizja w jezyku polskim
dostepna na rynku) do wykorzystania w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla
kazdego kursanta, (materiaty zwrotne po szkoleniu),

standard ECSS-Q-ST-70-61 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do
wykorzystania w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,
(materiaty zwrotne po szkoleniu),

standard ECSS-Q-ST-70-38 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do
wykorzystania w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,
(materiaty zwrotne po szkoleniu),

standard ECSS-Q-ST-70-28 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do
wykorzystania w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,
(materiaty zwrotne po szkoleniu),

standard ECSS-Q-ST-70-26 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do
wykorzystania w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,
(materiaty zwrotne po szkoleniu),

standard ECSS-Q-ST-70-08 (najnowsza rewizja w jezyku polskim dostepna na rynku) do
wykorzystania w trakcie zaje¢ — obowigzkowo jedna sztuka standardu dla kazdego kursanta,
(materiaty zwrotne po szkoleniu),

tablet lub laptop do realizacji egzaminéw w wersji on-line (materiaty zwrotne po szkoleniu),
materiaty pomocnicze — notatnik, teczka, dtugopis.

9) Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik

z foliami, ekran flichpachrt, flamastry, nagtosnienie sali - w przypadku braku sprzetu w szkole. Sala, w ktérej

beda odbywad sie szkolenia bedzie wyposazona w dostep do Internetu.
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